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Esta certificado resuita de uma verificagdo efectuada ao ediflcio ou fracg2o auténoma por um perito devidamenie qualificada para o efeito, em relagao aos requisitos previstos no Regulamenta das
Caracterislices de Comnportamento Térmich dos Edificios (RCCTE, Dscreto-Lei 80/2006 de 4 de Abril), classificando o imdvel em relacfio ao respectivo desempenho energéilico. Este certificado
parmite Identificar possiveis medidas de melhoria de desempenho aplicaveis # fracgio auténoma ou edificio, suas partes & respectivos sistemas energéticos 8 de ventilacfo, nc que respeita ag
desempenho enargé&lico e & qualidade do ar interior. Para verificar a validade do presente cariificadn consulia www.adene.pl.

1. ETIQUETA DE DESEMPENHO ENERGETICO

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA
Necessidades anuais globais estimadas de r* 9.‘85 1 kgep/m?®.ano A A

energia primaria para climatizagio e aguas T

quentes

Valor limite méximo regulamentar para as B —5_'03 kgep/m?.ano

necessidades anuais globais de energia
primaria para climatizagdo e aguas quentes
(limite inferfor da classe B )

Emissdes anuais de gases de efeito de estufa [ 1.9
associadas a energia primaria para climatizag8o
e dguas quentes

toneladas de CQ,
equivalentes por ang

2. DESAGREGAGAO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL

Necessidades nominais de ene'rgia util
para...

Aquecimento

Valor estimado para as condicdes de
conforto térmico de referéncia

195,58 kWhim®.ano

Valor limite regulamentar para as
necessidades anuais

101,22 KWh/m®.ano

Arrefecimento

5,05 KWh/m?.ano

18 kWhim?.ano

Preparagio das aguas quentes
sanitarias

47,97 kWh/m2.ano

29,69 KWh/mz.ano

NOTAS EXPLICATIVAS

Asg necossidades neminals de energia Gt comespondem a uma previsio da quantidade de energia que tedd de ser comsurmida por m* de area Wit do edificio ou fracg3o auténama para manter o
edifigio nas condigdes da conforto I&mico de mferfncia e para preparagio das dguas quenies sanitarias necessanas acs ocupanies. Os valores foram caleutados para contlighes convancionais de
utilizaglo, edmitidas camo igBnticas para wdos os adificics. de farma a parmitiv comparagSes objectivas entre difergntes imévels. Os corsumos reais podem varizr bastante dos indicados
dapendem das aliludes & padries ce compertaments dos utilizadares.

As necessidades anuais globais de energla priméria (estimadas e valor limita) resultam da conversao das necessidades nominais estimadas de energia Gtil em kifogramas equivalente de patrieo
por unidade de érea util do edificio, mediante aplicacdo de factores de convarsaa especificos para afs} forma(s) de energia ulilizada(s) {0,290 kgep/kWh para eleciricidade & 0,086 kgap/kWh para
combusiiveis sdlido, quido ou gasoso) e lendo em consideragSo a eficiéncia dos sistemas adopiacos ou, na da sua dafinigito, sistamas convendionais de raferdncis.

As smissbes de CO, equivalente raduzem a quantidade anual eslimada de gases de efeilo da esiufa que podem ser libartadas em resullado da conversiio de uma quantidade de energia primaria
igual 4s respectivas necessidades anuais globals esiimadas pam o ediflcio, usando o factor de conversdo de 0.0012 toneladas equivalentes de CO, por kgep,

A classe energética resulla da razflo entre as necessidades anuals globals estimadas 6 as méximas admissiveis da energla priméria para aquecimanto, arrafemmanta @ para preparagdo de éguas
quentes sanitdrias ne edificio ou racgio autdnoma. O melhor desempanho corresporke & classe A+, seguida das classes A, BB Ce seguintes, até a classe G da picr desempenho. Os edificios
com licenga ou eutorizago de construgao posterior & 4 de Juthe de 2008 apenas poderao ler classe energhtica igual ou supericr a B™, Para mais informagdes sobre o desempenho enargético,
sobse a quslidade do ar interior e sobre a classificagio energélica de edificios. consulte weww.adans.pt
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3. DESCRIGAO SUCINTA DO EDIFICIO OU FRACCAO AUTONOMA

Edificio unifamiliar, de tipologia T3, composto por 3 pisos acessiveis, cave, rés-do-chdo e mezanine, e um piso acessivel realizado pelas
coberturas inclinadas, localiza-se no Lugar de S#o Bras, Lote 2, 4990-750 Santa Maria de Rebordtes, Ponte de Lima, Viana do Castelo. A cave €
composta por garagem e casa das maquinas na zona nio Util e, hall de entrada e escada de acesso ao piso superior na zona 0til. Q rés-do-chio
& composto por cozinha, sala de estar, trés quartos, um deles com instalagio sanitaria privativa, instalagdo sanitaria de apoio aos restantes
quartos, hall de distribuigdo e despensa. Pela sala de estar, através de escada ai localizada faz-se 0 acesso ao mezanine. A Nordeste do
mezanine existe um compartimento dado a arrumoes. O edificio possui fachadas com orientagdes a NE, SE, SW e NW, Na cave a zona aquecida
€ apenas o hall de acessos intericres. Nos restantes pisos todos os compartimentos serdo aquecidos, com excepgdo dos arrumos contiguos ao
mezanine. A separagdo entre a envolvente aquecida e ndo aquecida esta executada através da laje de separagao entre a cave e o res-do-chio e
o rés-do-chio e o desv3o de cobertura {elementos horizontais) e as paredes e porta localizadas no hall de acessos interiores da cave e no
mezanine (elementos verticais). Para as estagoes de arrefecimento e aquecimento existem obstaculos (palas e elementos do praprio edificio) que
provocam sombreamento em vos orientados a NE, SE e SW; Na orientagdo NW apenas se verificam sombreamentos provocados por edificios
vizinhos e apenas na estagao de aquecimento. No se verifica a instalagio de qualgquer sistema de AQS e de climalizagio. Estio instaladas as
redes de AQS e de climatizagdo (pré-instalacio), esta prevista através da instalag@o de radiadores de parede.

Pé-direito médio - -

m* ponderado | “2ss] m

Area (til de pavimento Ano de construgao 2@_]

4. PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA DO DESEMPENHO ENERGETICO E DA
QUALIDADE DO AR INTERIOR

Periodo de retorno
do investimento

cece
cee

Custo estimado
de investimento

ee
eee

Redu¢do anual da
factura energética

ce
ee

Sugestoes de medidas de melhoria (implementago ndo obrigaria)
(deslacadas a negrito aquelas usadas na célculo da nova classe energética)

1 Aplicagéo de isolamento térmico sobrefscb a laje de esteira da
cobertura

2 Aplicagdo de isolamento térmico sob a laje de pavimento
interior

3 instalagdo de sistema de climatizagao através de bomba de

calor: eeee Qe QQ eee
4 instalago de sistema de producdo de AQS através de bomba
de calor e painéis solares Q Q Q Q @ © Q Q Q Q

As medidas de melhoria acima refaridas correspondem a sugesifies do perito qualificedo na sequéncia da anélise que este reafizou ao desempenho energético e da qualidade de ar interior do
adificio ou {racgso auldnoma s ndo pretendsm por em causa as opgdes e slugdes adoptadas peto(s) arquitecto(s), projectistais) ou técnico(s) de cbra.

Legendas

Redugao anual da
factura energética

© © © © mais de 1000€an0

Custo estimado de
investimento

O O © © mais de 5000€

Pericdo de retorno do
investimento

© © © O inferiora 5 anos

Q © © entre 1000€ e 4999€

© € Q entre5e 10anos

©Q Q @ entre 500€ e 99%€/ano

Q Q entre 100€ e 4996/anc © © entre 2006 e 999€ © © entre 10 e 15 ancs

Q menos de 100€/ano @ menos de 200€ Q mais de 15 anos

SE FOREM CONCRETIZADAS TODAS AS MEDIDAS DESTACADAS NA LISTA, A CLASSIFICAGAO ENERGETICA PODERA SUEBIR PARA...

Pressupostos e observagdes a considerar na interpretago da informagdo apresentada:

Aplicagéic de isolamento térmico em coberturas nteriores;

Aplicagae de isolamenio térmico em todos os pavimentos interiores;

Instalagéo de sistema de climatizagao alravés de bomba de calor;

Instalagdo de sistema de predug2e de AQS através de bomba de calor e painéis solares;

5. PAREDES, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS

PAREDES Coeficiente de transmissao

térmica superficial (U) em Wim*2C
Descrigao da(s) solugao(ghes) adoptada(s}

da solugéo maximo regulamentar

» Parede Exterior 1 em alvenaria dupla de aproximadamente 35 cm de espessura,
conslituida {do interior para o exterior) por rebaco interior com 2cm de espessura, pano de
alvenaria de tijolo furado com 0,15 m de espessura, isolamento térmico em poliestireno
expandido extrudido - XPS com 3cm preenchendo parcialmente a caixa-de-ar, pang de
alvenaria de granilo com cerca de 0,10cm de espessura, com coeficiente de transmissio
térmica {U) igual a 0.70 W/{m2.°C).

0.7 1.6

- Parede Exterior 2 em alvenaria dupla de aproximadamente 35 ¢m de espassura,
constituida {do interior para o exterior) por reboco interior com 2cm de espessura, pano de
alvenaria de tijolo furado com 0,11 m de espessura, isolamento térmico em poliestirenc
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Q

expandida extrudido - XPS com 3cm preenchendo parcialmente a caixa-de-ar, pano de
alvenaria de tijolo furado com (4,15 m de espessura, reboco exterior em monomassas
projeciadas com cor branca, com coeficiente de fransmissdo térmica (U) igual a 0.60
Wi{m2.°C}.

N° do perito quahficedo PQO0813 Dala de emissdo 18/02/2010
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0.6

+ Parede interior em alvenaria simples de tijolo de 11¢m de espessura rehocada por ambas
as faces com 2cm de argamassas tradicionais, com ceeficiente de transmissao termica (L)
igual a 1,61 W/(m2.°C).

1,681

COBERTURAS

Descrigao da(s) solugio(gdes) adoptada(s)

térmica superficial {U)
da solugdo

Coeficiente de transmissao

em W/m?2.°C

maximo regulamentar

« Cobertura de envolvente exterior, sobre a sala de estar e o mezanine, constituida por
acabamento em telha ceramica a cor natural, betonilha de regularizagao com espessura
média de 3cm em betonilhas tradicicnais, laje aligeirada com fluxo ascendente e reboco
interior f gesso cartonado, com caeficiente de transmissao témica (U) igual a 0,83
Wim2.°C).

0.83

= Cobertura de envolvente exterior, localizada no canto Qeste da sala de estar sobre o hall
de acesso localizado na cave, constituido por acabamento cerdmico com espessura
considerada de 1cm, betonitha de regularizagédo e enchimento com espessura meédia de
i0cm em betonilhas tradicionais, laje aligeirada com {luxo ascendente e reboco, com
coeficiente de fransmiss&o ténmica (U) igual a 2.13W/{m2 °C).

2,13

+ Cabertura de envolvente interior, localizadas sob desvdo de cobertura, constituido por
betanitha de regularizagdo e enchimento com espessura média de 5cm em betonilhas
tradicionais, laje aligeirada com fluxo ascendente e reboco, com coeficiente de transmiss3o
térmica (U) igual a 2.07W/(m2.°C).

2,07

1.3

Sugesttes de medidas de melhoria associadas

Proposta 1 Aplicagao de 6cm de 1& mineral @m coberturas interigres, reduzindo o valor do coeficiente de transmisséo térmica de 2.07 para 0.50

wi{m2.°c). Prevé-se a colocagdo do isolamento sobre a laje de “esteira’.

PAVIMENTOS

Descrigdo da(s) solugio(gtes) adoptada(s)

Coeficiente de transmi
térmica superiicial {U)

da solugdo

5530
em W/m2°C

maximo regulamentar

+ Pavimento de enveolvente exterior, localizada no canto Sul da sala de eslar, constituido
por acabamento cerdmico com espessura considerada de 1cm, betonilha de regularizagao
e enchimente com espessura média de 10cm em betonithas tradicionais, laje aligeirada
com fluxo descendente e reboco, com coeficiente de transmissao térmica {UJ) igual a 1,82
Wim2.°C).

1,82

+ Pavimento de envolvente interior, localizado sobre a cave, constituldo por acabamento
ceramico com espessura considerada de 1.2 cm, betonilha de regularizago e enchimento
com espessura media de 10cm em betonilhas tradicionais, laje aligeirada com fluxo
descendents e reboco, com coeficiente de fransmissao térmica (U) igual a 1,50 Wi{m2.°C).

15

1,3

+ Pavimenta de envolvente interior, localizado sobre a cave, constituldo por acabamento
em madeira com espessura considerada de 1.2 cm, betonilha de regularizagio ¢
enchimento com espessura meédia de 10cm em betenilhas tradicionais, laje aligeirada com
fluxo descendente e reboco, com coeficiente de transmissao térmica (U) iguat a 1,21
WI(m2.°C).

221

1.3

+ Pavimento de envolvente interior, localizado na escada de acesso ao rés-do-chéo, sobre
a cave, constituido por acabamento em granito com 3cm de espessura, betonilha de
regulanizagdo com Scm de espessura, laje de betdo armado com 15cm de espessura e
reboco, com coeficiente de transmissdo térmica (U) iguat a 2,09 Wi{m2.°C).

2,09

1.3

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 2 Aplicagao de 3cm de EPS em pavimentos interiores, reduzindo o vaior do coeficiente de transmissdo térmica em todos elementos
em cerca de de 55%. Prevé-se a colocagio do isolamento sob a Iaje de pavimente aplicado com o sistema Etics.

PONTES TERMICAS PLANAS

Descrig@o da(s) solugdo(gdes) adoptada(s)

Coeficiente de transmiss3o

termica superficial (L)

da solugao

em W/m2°C

méximo regulamentar

« Nao aplicavel

6. VAOS ENVIDRAGCADOS

Descrigdo da(s) solugdo(gdes) adoptada(s)”

Factor solar

Ida soluglo |

maximo regulamentar
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« Vaos tipo 1 (Vao 1), constituido por apenas uma folha giratdria, de caixilharia metalica de
aluminio sem rotura térmica, inserido na fachada SW, sem classificagao de permeabilidade
ao ar, com vidro duplo incolor e 1amina de ar de 6 mm (considerado por falta de 0.75 0,56
elementos), sem protecgdo exierior, com coeficiente de transmissao térmica (U} igual a
4.30 Wi{m2.°C).

= Vaaos tipo 2 {(Vaos 2, 6 e 7), verticais, constituidos por apenas uma folha giratdria, de
caixilharia metalica de aluminio sem rotura térmica, inseridos nas fachada NW e SE, sem
classificagio de permeabilidade ao ar, com vidro duplo incolor e lamina de ar de 6 mm
{considerado por falta de elementos), protecgac solar exterior com persianas de réguas 0,288 0.56
metalicas de cor escura, com coeficiente de transmissao térmica (U) igual a 3.00
Wim2.°C),

» V3os tipo 3 (Vaos 3 4, 5, 8, 10 e 11), verticais, constituidos por 2 ou 3 folhas de comer, de
caixilharia metélica de aluminio sem rotura térmica, inseridos em todas as fachada, sem
classificagdo de permeabilidade ac ar, com vidro duplo incolor e lamina de ar de 6 mm
(considerado por falta de elementos), protecgdo solar exterior com persianas de réguas 0.288 0,56
metalicas de cor escura, com coeficiente de transmissao térmica (U} igual a 3.10
Wi(m2.°C}.

+ Vaos tipo 4 (Vaos 9 e 12), verticais, constituido por apenas uma folha fixa, de caixilharia
metilica de aluminio sem rotura térmica, inseridos na fachada SW, sem classificagio de
permeabilidade ao ar, com vidro duplo incolor e lamina de ar de 6 mm (considerado por 0,75 0,56
falta de elementos), sem prolecgdo exterior, com coelficiente de transmissdo térmica (U)
igual a 3.80 W/{m2.°C).

+ Vaos tipo 5 (Vaos & fixo e 7 fixo), verticais, constituidos par apanas uma folha fixa, de
caixilharia metalica de aluminio sem rotura térmica, inseridos na fachada SE, sem
classificagio de permeabilidade ao ar, com vidro duplo incolor e lamina de ar de 6 mm

(considerado por falta de elementos), protecgdo solar exterior com persianas de réguas 0,288 0,58
metalicas de cor escura, com coeficiente de transmisséo térmica (U} igual a 2.80

W/(mz2 .°C).

+ Vaos tipo 6 {Vaos 13 e 14), horizontais, constituidos por apenas uma folha giratdria, de

caixilharia de madeira, sem classificagdo de permeabilidade ac ar, com vidro simples, sem 0,75 0,56

protecgio solar, com coeficiente de transmiss3o térmica (U) igual a 5.10 W/(m2.°C),

*Nota: Apenas v3os envidracados com area rior a 5% da area Ll de pavimenio do espaco gue servem, ndio orientadas a Novte e considerando o(s) respactivols) dispositivols) de pratectdo

100% activos (portadas, persianas, sstares, cortines, etc.)

7. CLIMATIZACAO

SISTEMA(S) DE AQUECIMENTO Necessidades anuais
de energia Ul

Descrigdo da(s) solugdo(¢Ges) adoptada(s)

» Nao aplicavel ou considerada solugdo prevista na legisiagao especifica ou informagéo técnica complementar

Sugestdes de medidas de methoria associadas

Proposta 3 Aplicagao de sistema de climatizagéo atraves de bomba de calor com um COP de 4.00, com funcionamento a &gua, contemplando o
aproveitamento da pré-instalacao para a instalagdo de radiadores.

SISTEMA(S) DE ARREFECIMENTO Necassidades anugis
de energia (il

Descrigdo da{s) solugio{¢des) adoptada(s)

+ Nao aplicavel ou considerada solugéo prevista na legislagio especifica ou informagao técnica complementar

8. PREPARACAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (AQS)

SISTEMAS CONVENCIONAIS (USAM ENERGIA NAO RENOVAVEL)
Descrigdo da(s) solugo{ges) adoptada(s)

* Nao aplicavel

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 4 Instalagfio de kit constituido por bomba de calor para produgZo de AQS, com uma poténcia térmica de cerca de 2kW e eficiéncia
energética de (COP} 3.0, com uma capacidade de cerca de 300), e sistama solar térmico individual de circulagao forgada, composto
por dois colectores solares plancs com 4,00m2 de rea Ulil, com certificagio “Solar Keymark”™, instalados na cobertura com
orientagio Sul. Este sistema devera ser reajustado de forma que Nac seja 0.
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9. SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

SISTEMA DE COLECTORES SOQLARES PARA PRODUGAQ DE AGUA QUENTE SANITARIA Energia fornecida

pelo sistema
Descrigo da(s) solugdo(gdes) adoptada(s)
» N&o aplicavel!
OUTROS SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE FONTES DE ENERGIAS RENOVAVEIS Enlergiatfomecida
pelo sistema

Descrigdo da(s) solugdo{¢tes) adoptada(s)

* Ndo aplicavel

10. VENTILACAO

Descrigho dos principais elementos e da forma como se processa a ventilago

+ A ventilagao & processada de forma natural, sem quaisquer dispositivos de admisséo de ar na fachada que cumpram requisitos
regulamentares, A fracgdo situa-se na periferia de uma zona urbana ou zona rural de Peonle de Lima, com uma distanicia a costa superior a
Skm, com uma altura ao solo média da fachada inferior a 10 metros, resultando numa classe de exposigio 2. Nao foi possivel determinar a
classificagdo da caixilharia na permeabilidade ao ar, contudo atendendo a visuaiizagéo in loco foi considerada sem classificagao. A fracgdo
possui caixas de estore em quase todos vaos exteriores. As portas ndo possuem vedagio em tedo o seu perimetro, e a area envidragada é
superior a 15% da area de pavimenio, resultando numa taxa de renovagdo horaria {rph} = 1,15.

OBSERVAGOES E NOTAS AO PRESENTE CERTIFICADO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO

AR INTERIOR

A visita ao edificio foi efectuada na companhia do requerente.

Foi solictado ao requerente a seguinte documentagao: Certidbes da conservatéria e finangas, projectos, ficha técnica de habitagdo, projectos de
especialidades.

Foi apresentado o projecto de arquitectura e as cartiddes das finangas e da conservatéria;

O ano de construgio do edificio foi considerado atendendo a informagdo fornecida pelo requerente;

O requerente conhecia parcialmente a constituigdo dos elementos da envolvente;

Na constituigdo dos elementos foram efectuadas consideragdes atendendo & impossibilidade de verificar com rigor a constituigdo dos mesmos.
Efectuaram-se diferenciagbes entre vaos de abrir, giratorio ou fixos atendendo que a caixilharia ndo possui rotura térmica.

O edificio ndo contempla a instalagio de paineis solares, verificando-se apenas a instalagdo da tubagem .

Se todas as medidas de melthoria forem implementadas o edificio podera atingir uma classe energética de A+ dependendo do rendimento da
bomba de calor aplicada.
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